Gyakorlo feladatok

Exponencialis és logaritmusos kifejezések, egyenletek

1. Hatvanyozasi azonossagok

1.1  Szamitsd ki a kdvetkezd hatvanyok pontos értekét!
5 1 3

1 2 3 3
a) 83 b) 42 c) 25 2 d) 27 3 e) 32° f) 92
g) 9% h) 1670 i) 81°7° j) 36" k) 42 l) 4973

1.2 A kovetkezd kifejezéseket ugy alakitsd at, hogy ne tartalmazzanak gyodkjelet!

a¥r i oia d)% e)% f)%

1.3 Az alabbi kifejezéseket ugy alakitsd at, hogy sem negativ, sem tortkitevét ne
tartalmazzanak!
2 3 1 2 1

= = — 2 _z
a) x3 b) a ¢ c) b* d) Qaj? e) 3a 3 f)c?3

2. Alogaritmus fogalma
2.1 A kovetkezd kifejezéseket ird fel egyszeriibb alakban!

10g16
a) 210g25 — b) 710g79 — C) 810&3 — d) 101g4 — e) (%j 2 f) 101g7 —
2.2  Alogaritmus fogalma segitségével ird at mas alakba a kdvetkez6
egyenldségeket!

1 2

1
a)2°=8 h)3°=9 ¢)5'=625 d)42=2 e)l16*=2 f)643=16

sl omsrol oo panol ogaio L

J 5 64 - 8 27

2.3  Hatarozd meg az alabbi logaritmusok értékét!

a) log, 16 = b) log,9 = c) log, 7= d) log,32 = e) 10g2%=
1 . 1 .

f) logs == g) logg1= h) log, 2= 1) logy o7 = j) log,3 =
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2.4  Szamitsd ki a kovetkez6 kifejezések pontos értekét!
a) 31+l()g;5 — b) 42+log43 —

d) 42—10&5 — e) 510%3+log;2 —

3. A logaritmus azonossagai

3.1 Ird fel rdvidebb alakban a kévetkezé kifejezéseket!

a) 2€log, x+5log, y >4log, z=

+310gkx+210gky+510gkz_

b) 7log, a A

510gka+10gkb+210gkx+310gky_

C
) 3 5

1g2+lga—1gc+2(g3+1gx—31gy—41gz:_

d
) 3 5

3.2 Hatarozd meg az alabbi kifejezések értékét!

a) 5'.3"%%.193/1000 =
b) 7710g72flog75.1g%.10g53\/2_:

4.  Exponencialis egyenletek

4.1 Oldd meg a kdvetkez6 egyenleteket!
a) 7 -6-7"-5.7""=14

b) 7" -6-7"+5.-7"" =14

c) 37 +4-37"4+5.3" -2.3"" =4

d 3*-3"2=24

4.2 0Oldd meg a kdvetkez6 egyenleteket!
a) 7 . 2x+2 _ 3 . 2x+3 — 3x+2 _ 3x+1

b) 25.-2°=8.5""

c) 16-2°"'=9.3

C) 21-%—410g2 3 —

f) 6l<)g6 7-logs2 —
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d) 85x73 A 872x+1 — 83x+2 A 841x+4

4.3  Oldd meg a kdvetkezb egyenleteket!
a) 4" +277-12=0

b) 223 +47"-24=0

c) 9°-6-3"=27

d) 10-2"-4"=16

5. Logaritmusos egyenletek

5.1 Oldd meg a kovetkez6 egyenleteket!

Q) €12

b) 2lg€—-4 lgd=1g€x—11_
c) 2k€-231g5 E2+1g€+46_
lg€x—5_
lg€x—3"
1g6x—5:_2
lg€x—3"

d) 1

6. Az exponencialis-, és a logaritmusfiiggvény

6.1  Abrazold és jellemezd az alabbi fiiggvényeket!
Q) xH—2°

b) xl—)(l]
2
c) x> log,x

d) xlog, x
2
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Koordinatageometria
1. Miiveletek vektorokkal

1.1  Egy téglalap csucsai legyenek A, B, C, D. Rajzold meg a kdvetkez6
vektorokat!

a) AB+BC b) AB+CB c) AB+DC d) AB+CD €) AC + BD

f) BC+CD+DA g) CB+DC+AC h) AC—BD i) CD- AD

1.2 Rajzolj tetszéleges (nullvektortdl kiilénbdzs) @ és b vektort! Szerkeszd meg
az alabbi vektorokat!

2) 2d b) -2 ¢ 15a d) 3a e) %a
Z; I) a+b

f)a+2b g a-26 h) o,sa% :

1.3 Egy C pont helyvektora ¢, egy tetszbleges P ponté p . Hatarozd meg a P pont
C-re vonatkoz6 tukorképének helyvektorat!

1.4  Rajzold meg az alabbi helyvektorokat a derékszdgl koordinata-rendszerben,
majd szamitsd ki a hosszusagukat!

)2 D53 (63 &2 @0 H (o

1.5 Egyenl6 szaru haromszog alapja 10, magassaga 6 hosszusagegység.
Hatarozd meg a haromszog csucsainak helyvektorait, ha ugy helyezzuk el a
koordinata-rendszerben, hogy a kezd6pont az alap egyik végpontjaba van, és
az alap az x tengelyre illeszkedik. Hany megoldas van?

1.6 Rajzold meg azoknak a pontoknak a mértani helyét, amelyeknek
a) az abszcisszdja 0. b) az ordinatéja 0. c) az abszcisszdja 2.

d) az ordinataja 4. e) az abszcisszaja —3. f) az ordinataja —5.

g) az abszcisszaja és az ordinataja egyenld.

1.7 Az @@€3 ,b€ -5 ésc€3;8 vektorokat 90°-kal elforgatjuk. Hatarozd meg
az elforgatott helyvektorok koordinatait! ird fej azokat a vektorokat is, amelyek
az eredeti vektorokbdl —90°-0s elforgatassal adédnak!

1.8 Legyenaz a €5 , b €42 és ¢ €2;-58 . Szamitsd ki a kdvetkezd vektorok
koordinatait!
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Q) da+b bya-¢é ¢ a-2b d

Q!
+
(SRR

N | =

Abrazold a kapott helyvektorokat!

1.9 Egy csonak sebessége allévizben 12 k_r:n A csénak 3kTm sebességu folydban

a partra merélegesen indul.

. . . , km .
a) Szerkessze meg a csonak eredd sebességét, ha 1 cm-nek vessziik a 3 e sebességvektor

hosszat!

b) Szamitsa ki az eredd sebesség nagysagat!

1.10 Harom kutya egyenként 120 N erdvel huz egy szant. A szomszédos kutyak
kotelei 30°-0s szdget zarnak be. Szerkessze meg az eredd erét!

1.11 Adottaz a(2;3) és b (1;4) vektor.

a) Szerkessze meg a V (7; 6) vektor &-val és b -vel parhuzamos Ssszetevdit!

b) Szamitassal hatarozza meg az 6sszetevok koordinatait!

1.12 Egy katicabogar az A (2; 4) pontbdl 7 masodpercen at egyenes vonalu
egyenletes mozgast végzett, 1 s mulva a B (3; 3) pontban volt.

a) Irja fel a sebességvektorat!

b) Mekkora utat tett meg dsszesen a bogar 7 masodperc alatt?

2. Vektorok skalaris szorzata

2.1  Szankoét huz egy ifju apa 110 N egyenletes erével, mikdzben a koétél 30°-0s
szOget zar be a vizszintessel. Mekkora munkat végez, ha 150 métert huzza
igy gyermekét? (A végzett munka az er6- és az elmozdulas-vektor skalaris
szorzata.)

2.2  Mekkora az egyenl6 (de nem nulla) hosszusagu a és b szOge, ha az a+2b
és az 5a - 4b egymasra meréleges vektorok?

2.3 Hatarozd meg az a és b egységvektorok altal bezart szoget, ha
a+3bl5a—4p!

2.4  Két egymassal 60°-0s szdget bezard vektor skalaris szorzata 4. Ha az egyik
vektor hossza a masik kétszerese, akkor
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a) milyen hossziak a vektorok?
b) mekkora a két vektor 6sszege?

c) mekkora a két vektor kiilonbsége?

2.5  Adott két vektor: @ (4;3), b (~1; 2). Abrazold a két vektort
koordinatarendszerben

a) Miaz a-b szorzat értéke?
b) Hatarozd meg a vektorok hosszat!

€) Mekkora a két vektor hajlasszoge?

2.6 Hatarozd meg az a (8;-3), b (2; 6) vektorok hajlasszdgét!

2.7 Egy haromszdg csucsai: A(2; 0), B(5; 4), C(-1; 3). Mekkorak a haromszog
szogei?

3. Felezépont, harmadolé pont

3.1 Szamitsd kiaz 4Q;-1,6 és B€.83;4 pontok &ltal meghatarozott szakasz
felez6pontjanak koordinatait!

3.2 Legyen 54(3; 7), 0—8(9; —1)! Hatarozza meg AB -t, valamint az AB szakasz

felez6pontjahoz és harmadol6 pontjaihoz az O-bdl indul6 vektorok
koordinatait!

4. Haromszdég sulypontja

4.1  Egy haromszog csucsai: A(2; 0), B(5; 4), C(-1; 3). Hatarozd meg a
sulypontjanak a koordinatait!

5. Az egyenes egyenlete

5.1 ird fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad az origén és

illeszkedik az (% %J koordinataju pontra!

5.2  Mi az egyenlete annak az egyenesnek, amely

a) athalad az (1; 3) ponton és normalvektora (2; — 1)?
b) athalad a (3; — 2) ponton és iranyvektora (— 4; 1)?
c) dthalad a €;3 és €1;—4_ pontokon?

Abrazold a fenti egyeneseket!
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5.3

5.4

5.5

6.

6.1

Allapitsd meg, hogy rajta van-e a 2x—y =3 egyenesen az 1: pont!

Mely pontokban metszi a koordinata-rendszer tengelyeit az x—5y =-10
egyenlet(i egyenes? Abrazold az egyenest!

Adj meg 2 pontot, amelyek illeszkednek a —x+3y =5 egyenesre!

Egyenesek metszéspontja

Abrazold az egyeneseket, és szamitsd ki a két egyenes metszéspontjanak
koordinatait!

a: 2x-3y-12=0
b: 5x+4y—-7=0

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.1

7.2

Egy haromszdg oldalegyeneseinek egyenlete:
a: Ix—-6y+54=0

b: x+4y-8=0

Cc: 1llx+2y—-46=0.

Szamitsd ki a keruletét!

Szamitsd ki a P(-3; 1) pont és az e: 3x+5y—15=0 egyenes tavolsagat!

ird fel a P(-2; 5) és Q(6; 7) pontok altal meghatarozott szakasz felez6
merélegesének egyenletét!

Szamitsd ki a P(—1; 3) pont és a 4x -3y =12 egyenletl egyenes tavolsagat!

Egy haromszdg csucspontjainak koordinatai A(-2; 0), B(3; 3) és C(-2; 4). Hol
metszi a C csucsbadl indulé magassagvonal a koordinata tengelyeket?

Egy haromszdg csucspontjainak koordinatai A(-1; 4), B(-3; -2) és C(2; 1).
Mekkora darabokat vag le a C csucsbdl indulé sulyvonal a
koordinatatengelyekbél?

Egy haromszog cstcspontjainak koordinatai A(-3; 1), B(3; —1) és C(2; 3). irja
fel a sulyvonalak egyenletét, és hatarozza meg a sulyvonalak kdz6s pontjat!

Egy haromszog cstcspontjainak koordinatai (4; 0), (—-3: —1) és (-5; 6). ird fel
az oldalfelezd merélegesek egyenletét, és hatarozd meg a merélegesek kdzdos
pontjat!

A kor egyenlete

Egy kér kdzéppontja C (1; -5), sugara 5 egység. ird fel a kér egyenletét!

Egy kor egyik atmérsjének két végpontja: A (-1; —1) és B (7; 5). ird fel a kér
egyenletét!
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7.3 Rajzold le koordinata-rendszerbe azt a kort, melynek kdzéppontja a C (-3; 5)
pont és érinti az y tengelyt! Hatarozd meg a sugarat! Ird fel a kor egyenletét!

7.4 A kovetkez6 masodfoku kétismeretlenes egyenletek kozul valaszd ki azokat,
amelyek kor egyenletei lehetnek, hatarozd meg a kor kdzéppontjat és sugarat!

a) x*+y° +6x—4y+4=0
b) x> +y* +2xy+5x-3y—-4=0
C) x>+ -10x+6y+35=0

d) —2x*-2y° +4x+8y+22=0

7.5 Hatarozd meg az x* +y’ —6x+10y -2 =0 egyenletii kdrrel koncentrikus
(azonos kodzéppontu) 5 egység sugaru kor egyenletét!

7.6 Déntsd el, hogy rajta vannak-e az alabbi pontok az € -5+ € —12 > =169
egyenlet( koron!
a) A (10; 24) b) B (14; 7)

7.7  Miannak a kérnek az egyenlete, ami athalad a P( 1; 2 ) és az R( 4; - 3)
pontokon , és a kdzéppontja az y=3x—-19 egyenleti egyenesen van?

8. Kor és egyenes metszéspontja

8.1 Szamitsdkiaz €12+ €+2> =16 egyenletl kor és az y =x—7 egyenleti
egyenes metszéspontjanak koordinatait!

8.2  Milyen hosszusagu hurt vag ki az y =2x+1 egyenletl egyenesbdl az
€-12+€@+22=257

8.3 Az €-5>+€—-12>=169egyenletii korhoz az P(10; 24) pontjaban érint6t
hiazunk. irja fel az érint6 egyenletét!

8.4 Az €-4>+€-3"=16 egyenleti kérnek van-e olyan pontja, mely egyenld
tavolsagra van a (-3; 2) és (1; 0) koordinataju pontoktol?
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Trigonometria
1. Szogfiiggvények altalanos értelmezése, azonossagok

1.1  Vaélaszd ki az alabbi allitasok kozll az igazakat!
sin 30° = sin 150°

€0s520° = cos 20°

sin 60° = cos 30°

sin840°<0

c0s150°>0

sin810°=0

c0s1080° =1

1.2  Mely valés szamokra teljesul, hogy sin @ = —% ?

1.3 Mely valés szamokra teljesul, hogy cosa = —73?

1.4  Mely valos szamokra teljesul, hogy tgar=-17?

2. Szinusz-, koszinusz- és tangensfiiggvény abrazolasa és jellemzése
2.1  Abrazold és jellemezd a tanult trigonometrikus fliggvényeket!
3. Szamolasok derékszogii haromszégben

3.1 Egy hegy északi lejt6je 5 km hosszu és 30°-0s szoget zar be az alapsikkal. A
déli lejté hossza 8 km. Milyen magas a hegy, és milyen meredek a déli lejt6?

3.2  Egy 3 méter hosszu, fliggbleges falhoz tamasztott Iétra laba a faltdl 50 cm-re
van.

a) Mekkora szoget zar be a 1étra a fallal?

b) Milyen magasan van a falhoz tdmasztva?

c) Legfeljebb milyen tavol lehet a laba a faltol, ha tudjuk, hogy biztonsagi okokbol a 1étranak
a talajjal legalabb 70°-os szoget kell bezarnia?

3.3  Egy trapéz parhuzamos oldalainak hossza 26 cm és 42 cm. A hosszabb
alapon fekvé szdgei 40° és 60°

a) Mekkorak a trapéz szarai?
b) Mekkora a trapéz kertilete és teriilete?
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4.

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

5.3

Szinusztétel, koszinusztétel
Egy haromszogben a =7, b =6 és y =40°. Mekkora lehet ¢, «, 8 ?
Egy kikotébdl egymastdl 109°-ban eltérd iranyban indul el két hajé. Az egyik

sebessége 46 k7m a masiké 62 kTm Milyen messze lesz egymastol a két hajo

2 6ra 20 perc mulva?

Egy kismotoros repllégép a felszallas 6ta 40 km-t tett meg déli iranyban, majd
15°-ot fordult nyugat felé, és megtett ujabb 32 km-t. Milyen messze van ekkor
a kiindulasi helyét6l?

Egy haromszdg egyik szoge 64°, ennek a szognek a felezdje 12 cm, a szdg

csucsabdl kiindul6 magassag hossza pedig 10 cm. Mekkorak a haromszog
ismeretlen oldalai és szogei?

Trigonometrikus egyenletek

2

COS4x =——
2

cos 2x+£j:l
3 2

tg(x + %j =3,2

10



