LebegOpontos szamabrazolas

LEBEGOPONTOS SZAMABRAZOLAS

A fixpontos operandusoknak azt a hatranyat, hogy az abrazolas adott hossza miatt csak
korlatozott nagysagu és csak egész szamok abrazolhatok, a lebegdpontos szamabrazolas
kiiszoboli ki.

Lebegépontos abrazolassal a szamtartomany Iényegesen megnd és tort szam is
abrazolhato. Ezért els6sorban miiszaki-tudomanyos szamitasoknal hasznaljak.

Matematikai-, gépi normal alak:
Legyen a szam: 4253,56 tizes szdmrendszerben. (a szamrendszer alapszamat
radix-nak nevezziik)
Tizesre normalizalas esetén:

Matematikai normal alakja: 4253,56 =4,25356 * 10’
Gépi normal alak: 4253,56 =0,425356 * 10"
Altalanosan: , ahol

A’ az eredeti szam
- ’X’ az egyiitthato, ennek tortrésze a mantissza (PIros)

- ’B’ ahatvany alapja ( a szdmrendszer alapszama, altaldban 2, 8, 10,
16)

2 b

-y’ ahatvany kitevéje, az un. ’karakterisztika’ (z61d)

Matematikai normal alaknal (10-es szamrendszerben):
0<=X<10 B=10

Gépi normal alaknal ((10-es szamrendszerben):
0<=X<1 B=10

A gépi alakban eldny0s a 0 egészes kezdés, mert igy nem kell abrdzolni a szdm
egesz reszet!
Kettesre normalizalas:
Legyen a tizes szdmrendszerbeli szam: - 91,1250
1. Eldszor a tizes szamrendszerbeli szamot atvaltjuk kettes szamrendszerbe.
-1011011,001,=1*2%+1*2"+1*23+1*2+1+1*2°=91,125 4,

91 2 0, 125 *2
45 11 0 250

22 1 0 500

11 0 v1

5 1

2 1

1 0

0 1

Addig osztunk, mig a hanyados O nem lesz!
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Szamrendszerek
2 8 10 16
000 0 0 0
001 1 1 1
010 2 2 2
011 3 3 3
100 4 4 4
101 5 5 5
110 6 6 6
111 7 7 7
1000 10 8 8
1001 11 9 9
1010 12 10 A
1011 13 11 B
1100 14 12 C
1101 15 13 D
1110 16 14 E
1111 17 15 F
10000 20 16 10

Mint lathat6 egy 8-as szamrendszerbeli szam abrazolasara 3 bit kell (triad)
Mint lathaté egy 16-os szamrendszerbeli szam abrazolasara 4 bit kell (tetrad)

fgy példaul: (ha kell ell feltoltjiik értéktelen nullakkal)

001101010111, = 8551 triddokat hozunk létre a binaris vessz6 mindkét oldalan, és
az oktalis (8-as) alak leolvashato.

0 | 0 | 1 1 ] o | 1 0 ] 1] o0 1 |1 |1
1 1+4=5 2 1+2+4=7

1101010111, = 15274=1*8°+5*8°+2*8+7=512+320+16+7=855,

o] o 1] 1 0 ] 1] o0 ] 1 o | 1] 1] 1
1+2=3 1+4=5 14+2+4=7

1101010111, = 3574, =3*167+5*16+7-855 3

2. A szdmot normalizdljuk a megfeleld szdmrendszerben gépi normal alakra!
A 855(1020,855(10*103 gépi normadl alakja:

Kettesre normalizalva:

Nyolcasra normalizalva:
Tizenhatosra normalizalva:

1101010111,

15274
35716

=0,1101010111,*2"
= 0,1527,*8"
= 0,35715*16°
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3. Abrazoljuk a 85519 szamot 2-re normalizalva 32 biten (gépi sz6) lebegdpontosan!

A karakterisztikat (+10)-t 7 pozicion feszitett el6jelesen abrazoljuk.

1 0 0 0 0 1 0 +2 kitevo
1 0 0 0 0 0 1 +1 kitevo
1 0 0 0 0 0 0 alapérték a 0 kitevonek felel meg
0 1 1 1 1 1 1 -1 kitevd
0 1 1 1 1 1 0 -2 kitevo

Tehat az 1000000-hoz vagy hozzaadjuk a kitevd 2-es szdmrendszerbeli alakjat, vagy
kivonjuk.

Jelen esetben: a 10 alakja 2+8=1010, és ezt kell hozzdadni az 1 000 000-hoz.

1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0
+ 1 0 0 1 0 1 0

+0,1101010111,*2"

A lebe/Zpontos abr;* forma:

+/- [b/l karakterisztika \ mantissza (szam tortrésze)

eldjeles kitevo 24 poz]c]o
abrazolasa
7 pozicio

a binaris/hexadecimalis vesszo képzeletbeli helye

1/pozicié

Osszesen 32 pozicio (egy gépi sz0)

0] 1001010 ¥1]1]of1]ofJarJof1]1]1]of[o]ofo]JoJoJo]o]o]o][o]o]O]O]

A végeredményt 16-os szdmrendszerben szoktdk megadni.
o[1]ofof1]of[1]ofJ1[2][of[1]of1]of1][1]1]0]o]o]o]JoJo]Jo]Jo]JO][O][0O][O[O]O
4 A D 5 C 0 0 0

4. Abrazoljuk a 85519 szamot 2-re normalizalva 32 biten (gépi sz6) lebegdpontosan!
A vélasz a feladatra: a megoldas 4ADS5CO0006
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Feladat: Abrazoljuk a kévetkezé gépi normal alakra hozott szamot!

-0,1101010111,*2"

A lebe/Zpontos abr;* forma:

+/- /1 karakterisztika \

eldjeles kitevo
abrazolasa
7 pozicio

mantissza (szam tortrésze)

24 pozicio

a binaris/hexadecimalis vesszo képzeletbeli helye

1/pozici6

Osszesen 32 pozicid (egy gépi sz0)

[1] 1001010 K1]1]of1]JofJaJof1]1]1]o]o]JofJofJoJoJo]oJo]o]o]Jo]Jo]O]

A végeredményt 16-os szdmrendszerben szoktdk megadni.
1[1]oJoJ1]JoJ1Jof1]1JoJ1][o]1]o[1][1]1]0]0J0]0]0]0O
C A D 5 C 0

0[oJoJo[0]0]0]0
0 0

A valasz a feladatra: a megoldas CAD5C000;6

Feladat: Abrazoljuk a kévetkezé gépi normal alakra hozott szamot!

#0,1101010111,*2 "

/ 1 0 0| 0 0 0 0
/ \ 1 0 1 0
-/ 0 \ 1 1| 0 1 1 0
A 1eb7g6pontos ébrézoléii forma: \
+/- ,b/l karakterisztika \ mantissza (szam tortrésze)
eléjeles kitevo 24 pozici6
maitissza abrazolasa
(yzam) 7 pozicio . . I .
Sjele a binaris/hexadecimalis vesszo képzeletbeli helye
1/pozici6
Osszesen 32 pozigid (egy gépi sz0)
o] 0110120 ¥1]1]of1]ofJarJof1]1]1]of[o]ofo]JoJoJo]o]o]o]o]o]O]O]

A végeredményt 16-os szdmrendszerben szoktdk megadni.

1]1]0]1

1]1]0]o0

0[o0]1]1
3

0[1]1]0
6

D

0[1]0]1
5

C

0[oJ0]o0
0

0[oJo0]o0
0

0JoJo]o0
0

A vélasz a feladatra: a megoldas 36D5C000(16
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Feladat: Abrazoljuk a kévetkezé gépi normal alakra hozott szamot!

~0,1101010111,*2*
[l 1 0 0| 0 0 0

0
/ \ 1 1 0
-/ 0 \ 1 1| 0 1 1 0
A lebjgépontos ébrézolé‘ii forma: \
+- p/1 karakterisztika |  mantissza (szam tortrésze)

eldjeles kitevo

24 pozicio

maiptissza abrazolasa
(yz4m) 7 pozicié c o e -~ .
bjele a binaris/hexadecimalis vessz6 képzeletbeli helye
1/pozici6

Osszesen 32 pozigid (egy gépi sz0)

[1]

0110110

¥ilijof1fofafofaf1[1]ofofofofofofofofofofofo0f0[0O]

A végeredményt 16-os szdmrendszerben szoktdk megadni.

1Jo[1]1

1]1]0]1

1[1]0]0

B

0[1[1]0
6

D

0[1]0]1
5

C

o[o][0]0
0

o[o]o0]0
0

0[0][0]0
0

A valasz a feladatra: a megoldas B6D5C000 ;¢

Ha 64 biten (dupla sz6) vagy félszon (16 bit) kell abrazolni, akkor a megoldas

teljesen ez csak a hexadecimalis alak duplajara, ill. felére csokken.

Abban az esetben, ha nem 2-re normalizalva, hanem 16-ra normalizalva kell
abrazolni akkor teljesen hasonlo a megoldas, csak a 16-ra normalizalt alakkal kell

dolgozni!

Ha valakinek kérdése van, nagyon szivesen valaszolok e-mailben.
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